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Drucksteuergerat fiir Fahrzeuge 

Reschreibuna 

Die Erfindung betrifft ein Drucksteuergerat fur Fahrzeuge mit einer Steuereinrich- 
tung, einem mechanischen, pneumatischen und/oder hydraulischen Element und 
wenigstens einem Sensor und/oder einem Aktor. 

Derartige Drucksteuergerate sind zur Verwendung in Druckmittelanlagen, unter an- 
derem von Fahrzeugen, vorgesehen. Diese konnen als pneumatische oder hydrau- 
iische Systeme ausgefuhrt sein, wobei hiermit Bremsanlagen, Niveauregulierungen 
usw. versorgt werden. 

In der DE-A-44 45 125 ist ein Gehause fur ein elektrisches Bauteil offenbart, das aus 
einem Gehauseunterteil und einem Gehauseoberteil besteht, die miteinander ver- 
bindbar sind. Ferner ist aus diesem Dokument ein Trager bekannt, der das im Ge- 
hause geiegene elektrische Bauteil tragt und entsprechende elektrische AnschlufJ- 
mittel zur abgedichteten Verbindung des im Gehause gelegenen elektrischen Bau- 
teils mit einem aufierhalb des Gehauses gelegenen elektrischen Bauteil aufweist. 
Eine derartige Vorrichtung hat zwar bei einer modularen Bauweise Vorteile, ist aller- 
dings nur unter groRem Zeitaufwand mit den weiteren Bauelementen, wie bei- 
spielsweise Sensoren und Aktoren, zu montieren. Zudem werden zusatzliche relativ 
lange Kabel zur Verbindung von Sensoren und Aktoren mit dem Steuergerat beno- 
tigt und ferner zusatzliche Gehause fur die Sensoren und Aktoren zum Schutz gegen 
Umwelteinfiusse. Aufcerdem sind aufwendige Beschaltungen bzw. Vorkehrungen zu 
treffen, urn das bekannte Steuergerat von den ieitungsgefuhrten Storungen der zu- 
satzlichen Kabel zu schutzen. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Drucksteuergerat mit einer 
Steuereinrichtung, einem mechanischen, pneumatischen und/oder hydraulischen 
Element und wenigstens einem Sensor und/oder einem Aktor anzugeben, das eine 
Verbindung des Steuergerates mit Sensoren, Aktoren und weiteren Elementen vor- 
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sieht, die nur wenig Material benotigen und die eine schnelle Montage moglich 
chen und somit Zeit und Kosten sparen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB ein bekanntes Drucksteuergerat dadurch 
weitergebildet wird, daB im Bereich der Sensoren und/oder Aktoren Aussparungen 
Oder Locher in der Steuereinrichtung und/oder dem mechanischen. pneumatischen 
und/oder hydrauiischen Element vorgesehen sind, in die die Sensoren und/oder Ak- 
toren wenigstens teilweise aufnehmbar sind. 

Durch diese erfindungsgemaBe MaBnahme wird namlich das mechanische. pneu- 
matische und/oder hydraulische Element in unmittelbare Nahe von der Steuereinrich- 
tung gebracht, so daB die Kabellangen kurz gehalten werden konnen. Durch die 
MaBnahme, daB das mechanische, pneumatische und/oder hydraulische Element 
ein Drucksteuergerat umfaBt, wird auch die Montagezeit verrmgert, da nunmehr am 
Fahrzeug nur noch ein Bauteil bzw. das Drucksteuergerat im wesentlichen allein 
montiert werden muB und nicht. wie vorher, wenigstens zwei Bauteile unter zusatzli- 
cher Anbringung von weiteren Kabeln. Hierdurch werden auch Materialkosten ge- 
spart, da nur wenige Behaltnisteile benotigt werden, urn die jeweiligen Bauteile vor 
Umwelteinflussen zu schutzen. 


20 


Wenn vorzugsweise wenigstens ein Sensor und/oder ein Aktor im Behaltnis ange- 
ordnet ist, ist es moglich, das Steuergerat mit den Sensoren und/oder Aktoren als 
einfache Baugruppe zu kalibrieren und zu testen. Wenn vorzugsweise im Bereich 
der Sensoren und/oder Aktoren Aussparungen oder Locher im mechanischen, 
25 pneumatischen und/oder hydrauiischen Element und/ oder in der Steuereinrichtung 
vorgesehen sind, konnen die Sensoren und/ oder Aktoren in die unmittelbare Nahe 
der Bauelemente der Steuereinrichtung gebracht werden, so daB lange Kabellangen 
vermieden werden konnen. Vorzugsweise sind die Locher oder Aussparungen an 
den zueinander gewandten Seiten des Elements und der Steuereinrichtung ausge- 
30 bitdet. 

Die erfindungsgemaB verwandte Steuereinrichtung ist eine elektrische und/oder me- 
chanische Steuereinrichtung. Vorzugsweise umfaBt die Steuereinrichtung eine Plati- 
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ne die mit Aussparungen oder Lochern fur die Sensoren und/oder Aktoren versehen 
ist.' Auf diese Weise ist eine noch kompaktere Bauweise und schneller zu mont.eren- 
de Bauweise moglich. 

Weiter vorzugsweise umfalit das Drucksteuergerat ein Behaltnis mit einem ersten 
und einem zweiten Behaltnisteil, wobei die Behaltnisteile miteinander verbindbar s.nd 
und wobei das erste Behaltnisteil mit dem zweiten Behaltnisteil fur wenigstens d.e 
Steuereinrichtung eine im wesent.ichen gesch.ossene Kammer bi.det. Durch d.ese 
Ma&nahme ist eine einfache Montage mog.ich und ferner ein einfacher Schutz vor 
Umwe.teinflussen fur die Steuereinrichtung und weitere Bauteile, wie insbesondere 
elektrische Bauteile. 

Die Verbindbarkeit des ersten und zweiten Behaltnistei.s ist vorzugsweise losbar 
fast Je nach Einsatzgebiet sind Dichtungen vorgesehen, die den Behaltnis.nnen- 
raum vor Wasser oder Verschmutzungen oder dergleichen schutzen. Es s,nd ferner 
vorzugsweise Verbindungen mechanischer oder elektrischer Art vorgesehen, d,e den 
innenbereich des Behaltnisses mit dem AuBenbereich verbindbar gestalten. 

Vorzugsweise ist das mechanische, pneumatische und/oder hydraulische Element 
das zweite Behaltnisteil. Durch diese Ma&nahme kann weiter Material eingespart 

werden. 

Vorzugsweise ist das hydraulische Element ein Venti.block. Auf diese Art und Weise 
ist es moglich, ein Ventilblock mit dazugehorigem Steuergerat a.s eine e,nz,ge Bau- 
25 gruppe zu verwenden. 

Vorzugsweise ist das zweite Behaltnistei. ein Steuerventilblock fur die Druckluftan.a- 

ge eines Fahrzeuges. 

30 Wenn vorzugsweise ein biegesteifes Element vorgesehen ist, konnen sonst auf das 
Behaltnis wirkende Krafte ohne Beschadigung des Beha.tnisses oder der Steuere.n- 
richtung kompensiert werden. 
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Vorzugsweise ist das biegesteife Element ein Behaltnisteil. Ferner vorzugsweise ist 
das biegesteife Element mit einem Behaltnisteil verbindbar. 

Sofern das biegesteife Element zum Aufnehmen der Druckkrafte von den Sensoren 
und/oder Aktoren vorgesehen ist, wird die Steuereinrichtung mechanisch geschont. 
Wenn beispielsweise vorzugsweise die Steuereinrichtung eine Leiterplatine umfaBt, 
kommt es durch die Aufnahme der KrSfte durch das biegesteife Element nicht zu 
Haarrissen auf der Platine. da diese aufgrund der Krafteinwirkung auf das biegeste,- 
fe Element nicht verbogen wird. 

Vorzugsweise findet die Steuerung und die Signalverarbeitung der Sensoren 
und/oder Aktoren in der Steuereinrichtung statt. 

Vorzugsweise ist in der Steuereinrichtung wenigstens ein Verstarker vorgesehen, 
der die Signale der Sensoren verstarkt. Vorzugsweise ist eine aktive und/oder passi- 
ve Kuhlung der Verstarker bzw. entsprechender Leistungshalbleiter vorgesehen. 
Diese Kuhlung findet vorzugsweise uber Kuhlbleche und einen Teil des Behalf- 

nisau&enteils statt. 

Sofern vorzugsweise die Verstarker in unmittelbarer oder mittelbarer Nachbarschaft 
zu den zuordenbaren Sensoren angeordnet sind, konnen die Verbindungen zu den 
Verstarkern kurz gehalten werden, so daft wenige auBere Storungen in diese Kabel 
gelangen konnen. Sofern die elektrische Verbindung zwischen Sensor und Steuer- 
einrichtung wenigstens teilweise uber flexible Leitungen bzw. eine flexible Le.tung 
geschieht, sind die Sensoren bzw. Aktoren in bezug auf die Steuereinrichtung be- 
wegbar, ohne dafi die Verbindung zur Steuereinrichtung ermudet und zerstort wer- 
den wtirde. 

Vorzugsweise ist im Drucksteuergerat ein Speicherelement vorgesehen. Weiter vor- 
zugsweise sind die Kalibrierwerte der Sensoren und/oder Aktoren und/oder Regelpa- 
rameter oder Steuerparameter der Steuereinrichtung in dem Speicherelement spe,- 
cherbar. Diese MaSnahme hat den Vorteil, daB keine externen Speicherelemente 
benotigt werden, so daB auch weitere langere Kabel vermieden werden. 
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Vorzugsweise sind die Sensoren und/oder Aktoren in einem Bereich zwischen den 
beiden Behaltnisteilen angeordnet. Weiter vorzugsweise sind die Sensoren und/oder 
Aktoren von den beiden Behaltnisteilen gehalten. Durch diese MaUnahme konnen 
vorzugsweise weitere Halteelemente gespart werden und eine Montage ist entspre- 

chend vereinfacht. 

Wenn vorzugsweise wenigstens eine Dichtung vorgesehen ist, die die Sensoren 
und/oder Aktoren abdichtet, wird ein Austritt des Druckmittels aus der Druckmitte- 
lausgangsbohrung, beispielsweise eines Ventilblocks, vermieden. Je nach Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung konnen unterschiedliche Dichtungen ver- 
wandt werden, die auf unterschiedliche Art und Weise zur Abdichtung fuhren. Vor- 
zugsweise ist die Dichtung zwischen dem DruckanschlufJ des zweiten Behaitnisteils 
und dem Sensor vorgesehen. Durch diese MaBnahme ist lediglich eine einzige 
Dichtung notig. Au&erdem kann durch diese MaBnahme durch entsprechend teste 
Oder lose Montage eines Bauteils, das auf den Sensor druckt, wie beispielsweise 
das erste Gehauseteil oder das biegesteife Element, der Andruck auf die Dichtung 
nach den Bedurfnissen bzw. Druckverhaltnissen, verwandten Materialien, Um- 
welteinflussen und dergleichen angepa&t werden. 

Vorzugsweise ist der Sensor topfformig. Weiter vorzugsweise ist der Sensor uber 
den Rand des Topfbodens von einem Behaltnisteil gehalten oder gefuhrt. Durch die- 
se MaBnahme ist eine gute Einpafibarkeit dertopfformigen Sensoren gegeben. Bei 
entsprechenden Druckvariationen kommt es hierdurch nicht zu entsprechenden 
Druckmittelleckagen an dieser Verbindung von dem Druckmittel zur Steuereinrich- 
tung. 

Wenn vorzugsweise die Sensormembran am Topfboden ausgebildet ist, ist diese vor 
entsprechenden Beschadigungen durch eine nicht ganz sachgemaSe Montage ge- 
3 schutzt. 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des allgemeinen Erfindungsge- 
dankens anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 
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gen exemplarisch beschrieben, auf die im ubrigen bezuglich der Offenbarung alter im 
Text nicht naher erlauterten erfindungsgemafSen Einzelheiten ausdrucklich verwie- 
sen wird. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemalie Ausfuhrungsform eines Behaltnisses in sche- 
matischer Darstellung, 

Fig. 2 eine weitere erfindungsgemafie Ausfuhrungsform eines Behaltnisses in 
schematischer Darstellung, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Einpassung eines Sensors auf ei- 
nem Ventilblock in schematischer und vergrofcerter Darstellung und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer weiteren Einpassung eines Sen- 
sors auf einen Ventilblock. 

Inden folgenden Figuren sind jeweils gleiche oder entsprechende Teile mit densel- 
ben Bezugszeichen bezeichnet, so daft auf eine erneute Vorstellung verzichtet wird 
und lediglich die Abweichungen der in diesen Figuren dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiele gegenuber dem ersten Ausfuhrungsbeispiel erlautert werden. 

Fig. 1 stellt eine erste Ausfuhrungsform des erfindungsgema&en Drucksteuergerats 
in schematischer Darstellung dar. Im Rahmen dieser Erfindung umfalit der Begriff 
Drucksteuergerat auch Druckregelgerat. In Fig. 1 ist speziell ein Steuergeratedeckel 
5 gezeigt, der mit einem Gehauseunterteil 4 uber Schrauben 6 verbunden ist. Das 
Drucksteuergerat umfalit das durch das Gehauseunterteil und den Steuergeratedek- 
kel gebildete Behaltnis. In diesem ist ein Steuergerat 20 angeordnet. Das Gehau- 
seunterteil 4 ist ein Ventilblock. Der Ventilblock we ist einen Druckmittetzufuhr- 
anschlufc 1, ein Druckmittelrucklaufanschluli 2 und Ausgangsanschlusse 3 auf. Die 
Ausgangsanschlusse 3 sind mit einer Druckmittelausgangsbohrung 17 verbunden. 
Ferner ist im Ventilblock eine mechanische Steuer- und Regeleinheit 11 vorgesehen, 
die mit Magnetventilen 12 verbunden ist. Es sind ferner Aussparungen in dem Ven- 
tilblock vorgesehen, in die die Steuergerateschraubenkopfe 21 einpafibar sind und 
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Drucksensoren 8. Die mechanische Steuer- und Regeleinheit ist ferner verbunden 
mit einer Bohrung, die zu einem Ruckschlagventil 24 fuhrt, das mit einer Entla- 
stungsbohrung 25 der Drucksensoren 8 verbunden ist. 

Das Steuergerat 20 ist mittels Steuergerateschrauben 21 an dem Steuergeratedek- 
kel 5 befestigt. 

Die Bauelemente des Steuergerats 20 sind auf einer Leiterpiatte 27 angeordnet. in 
der Leiterpiatte 27 sind Locher vorgesehen, die zur Aufnahme der Steuergerate- 
schrauben 21 , der Sensoren 8 und der Magnetventile 12 jeweils wenigstens teil- 
weise vorgesehen sind. Oberhalb der Bohrungen fur die Sensoren sind im Steu- 
ergeratedekke! 5 Aussparungen vorgesehen, die einen Entlastungsraum 26 darstel- 
len. Die Locher in der Leiterpiatte konnen auch als Leiterplattendurchbruch 9 be- 
zeichnet werden, die fur die Sensoren einen Durchmesser D aufweisen. Die Signale 
von und zu den Sensoren 8 werden uber flexible Leitungen 10 zur Leiterpiatte bzw. 
den Bauelementen des Steuergerates, die insbesondere auf der Leiterpiatte ange- 
ordnet sind, weitergegeben.' Diese Bauelemente sind beispielsweise Mikrokontroller 
14, Instrumentenverstarker 15, elektrisch beschreib- und iesbare bzw. uber- 
schreibbare Speicher (wie beispielsweise EE oder Flash ROM) 16 oder Lei- 
stungshalbleiter 19. 

Ferner sind im Steuergeratedeckel 5 Magnetventilentluftungen 7 vorgesehen. Zur 
Abdichtung beispielsweise der Druckluft sind Dichtelemente 13 vorgesehen. Zur 
Kommunikation mit dem aufienliegenden Bereich, insbesondere zum Leiten von 
elektrischen oder elektronischen Signalen von und zu dem Steuergerat, ist ein Stek- 
ker 22 mit einer Steckerleitung 23 vorgesehen. 

Urn das Steuergerat vor Umwelteinflussen, wie beispielsweise Dreck und Wasser 
und dergleichen, zu schutzen, sind Dichtelemente wie eine Steuergeratedeckeldich- 
tung und eine Steckerdichtung 28 vorgesehen. 


Die Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel als Mehrkanaldruckregelventil. Das ausge- 
fuhrte Beispiel der Erfindung besteht aus einem Ventilblock 4, der einen Druckmittel- 
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zufuhranschlufi 1, einen Druckmittelausgangsanschlufi 3 und einen zentralen 
Druckmittelrucklaufanschlufc 2 aufweist, der bei einem Pneumatikventil einer Enttuf- 
tung gieichzusetzen ist. Die mechanische Steuer- und Regeieinheit 11 ubernimmt 
Signalverstarkungsfunktionen und bestimmt das Backupregelverhalten des Ventiles 
bei Stromausfall. 

Die Entlastungsbohrung 25 der in diesem Beispiel verwendeten Relativdrucksenso- 
ren 8 ist mit dem Ruckschlagventi! 24 verbunden. Damit ist es moglich, durch Tem- 
peraturschwankungen hervorgerufene Druckanstiege im Entlastungsraum 26 zum 
zentralen Druckmitteirucklauf abzubauen. Der Druckaufbau im Entlastungsraum in- 
folge Dichtungsleckagen kann so auch abgebaut werden. Das Ruckschlagventil 
verhindert das Eindringen von Druckstoften vom Druckmitteirucklauf 2 in den Entla- 
stungsraum 26. 

Die elektrischen Anschlusse, also insbesondere die Spannungsversorgung und das 
Ausgangssignal der Drucksensoren 8, werden mit einer flexiblen Leitung 10 auf das 
elektrische bzw. elektronische Steuergerat 20 gefuhrt. Das Ausgangssignal der 
Drucksensoren wird vom Instrumentenverstarker 15 verstarkt, bevor es vom Prozes- 
sor verarbeitet wird. 

Bei der Erstinbetriebnahme des Steuergerats werden zwei definierte Drucke auf die 
Drucksensoren gegeben und die gemessenen zugehorigen Ausgangssignalwerte, 
die von der Steuereinrichtung weiterverarbeitet wurden, in einem elektrisch schreib- 
und Ibschbaren bzw. elektrisch uberschreibbaren Speicher abgespeichert. Damit ist 
es moglich, kostengunstige nicht abgeglichene Relativdrucksensoren einzusetzen 
und diese zu kaiibrieren. 

Die Warme der Leistungshalbleiter wird uber ein aufgebrachtes warmeleitendes 
Material 33 in den Steuergeratedeckel ubertragen, um ein Uberhitzen zu verhindern. 

Die Magnetventile 12 sind ebenfalls am Steuergerat angebracht und deren elektri- 
sche Anschlusse sind ebenfalls mit einer flexiblen Leitung aufs Steuergerat gefuhrt. 
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Der Stecker 22 ist mit der elektrischen Leitung 23 mit dem Steuergerat 20 verbun- 
den. Der Stecker 22 wird mit dem Dichtelement 27 zum Gehausedeckel 5 abgedich- 
tet. Der Gehausedeckel 5 ist mit der Dichtung 18 zum Ventilblock 4 abgedichtet. Der 
Gehausedeckel 5 ist mit den Deckelschrauben 6 auf den Ventilblock geschraubt. Der 
Ventilbiock 4 stellt das Behaltnisunterteil dar. Durch diese Bauweise ist eine sehr 
kompakte und einfach zu montierende Ausgestaltung eines Behaltnisses moglich, in 
das sowohl eine Steuereinrichtung als auch ein mechanisches, pneumatisches 
und/oder hydraulisches Element, wie beispielsweise ein Ventilblock Oder Zylinder- 
block, integriert stnd. Es sind ferner flexible Leitungen 39 vorgesehen. 

Der Gehausedeckel 5 ist in Fig. 1 so biegesteif ausgefuhrt, daft dieser auf ihn wir- 
kende Krafte aufnimmt und weiterleitet, ohne daft dieser sich wesentlich verwindet 
oder sogar beschadigt wird. Die auf die Drucksensoren wirkenden Druckkrafte wer- 
den so in den Ventilblock zuruckgeleitet. Die Drucksensoren werden namlich vom 
Gehausedeckel 5 niedergehalten. 

Das in Fig. 2 dargestellte erfindungsgemafte Ausfuhrungsbeispiel zeigt einen zu- 
satzlichen Druckluftspeicher und einen Meftanschluft fur externe Drucke. Die Mog- 
iichkeit, externe Drucke zu messen, geschieht uber den Meftanschluft 29. Dieses ist 
bei Load Sensing Ventilfunktionsweisen erforderlich. Aufierdem ist, wie eben schon 
dargestelit, ein zusatzlicher Druckmittelspeicher 30 vorhanden, so dafi das Ventil auf 
hone Druckanforderungen schnell reagieren kann, indem Druckmittel aus diesem 
Speicher entnommen werden. Ein weiterer Vorteil dieser Ausfuhrung liegt in der 
Moglichkeit, externe Steuerdrucke durch den Steueranschluft 31 aufzunehmen. 

Insbesondere bei engen Raumverhaltnissen bzw. engen Einbauverhaltnissen ist es 
von Vorteil, wenn der Stecker 22 im Gehauseunterteil angeordnet ist. 

Es ist ferner ein biegesteifes Bauteil 34 vorgesehen, das nicht identisch mit dem Ge- 
hausedeckel 5 ist. Durch die Mafinahme kann insbesondere bei einem groften Dek- 
kel der Deckel kostengunstig aus Kunststoff ausgefuhrt werden, ohne daft die jeweils 
wirkenden Krafte den Deckel beschadigen konnten. Das biegesteife Bauteil 34 kann 
ortlich begrenzt und klein ausgefuhrt werden und insbesondere mit dem Gehauseun- 
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terteil, also in diesem Beispiel dem Ventiiblock, verbunden sein. In diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel wird der Gehausedeckel mit zusatzlichen Deckelschrauben 32 auf 
das Gehauseunterteil geschraubt. 

5 Aufierdem ist ein weiterer Stecker 35 dargestellt, der es ermoglicht, externe Signale 
aufzunehmen und zu verarbeiten bzw. weiterzugeben. Die elektrischen Signale wer- 
den uber die Signalleitung 36 dem Steuergerat zugefuhrt. 

Es ist also insbesondere auch eine Steuerbehaltnisbauweise vorgestellt worden, bei 

10 der die folgenden Merkmale jeweils einzeln oder in Verbindung teilweise oder ganz 
miteinander erfullt sind. Das Behaltnisunterteil ist ein Ventiiblock. Der Ventiiblock 
verfugt uber einen Druckmittelzufuhranschluft und zumindest einen Druckmittel- 
ausgangsanschlufi. Der Druck in der Druckmittelausgangsbohrung wird durch einen 
Drucksensor gemessen. Ein Mikrokontroller vergleicht den Druck in der Druckmittel- 

15 ausgangsbohrung mit abgespeicherten Druckwerten und regelt entsprechend mit 

einem elekirisch gesteuerten Stellglied nach. Eine mechanische Steuer- und Rege- * 
leinheit ist vorhanden, die Druck-, Steuer- und Notlaufeigenschaften bei Spannungs- 
ausfall bestimmt. Ein Druckmitteirucklaufanschluft ist vorgesehen, der bei einem 
pneumatischen Einsatz einer Entluftung entspricht. Ferner ist ein elektrisches Steu- 

20 ergerat vorgesehen, das zumindest einen Leistungshalbleiter 19, einen Mikrokon- 
troller 14 und einen beschreibbaren Datenspeicher 16 aufweist. Die Leiterplatte des 
elektrischen Steuergerates ist im Bereich der Sensoren mit einem Durchbruch ver- 
sehen, durch welchen die Sensoren gefuhrt und/oder niedergehalten werden. Die 
auf den Sensoren wirkenden Druckkrafte werden durch ein biegesteifes Bauteil, das 

25 mit dem Ventiiblock verbunden ist, kompensiert. Das Sensorsignal wird von auf der 
Leiterplatte befindlichen Verstarkern verstarkt. Die elektrische Versorgung des Sen- 
sors und das elektrische Ausgangssignal des Sensors wird mit einer flexibien Lei- 
tung auf die Leiterplatte ubertragen. Die Kalibrierwerte der Sensoren und die Regel- 
parameter des Steuergerates werden in dem Speicher abgelegt. 

30 

Fig. 3 zeigt eine Einpassung eines Sensors 8 in den Ventiiblock 4 bzw. zwischen 
dem Ventiiblock 4 und dem Steuergeratedeckel, der in Fig. 3 allerdings nicht darge- 
stellt ist. Durch Ausuben eines Drucks mittels des Steuergeratedeckels 5 auf den 
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Sensor 8 wird der Sensor 8 nach unten gedruckt, so daB die Dichtung 13 sich in der 
vertikalen Ausdehnung verringert Mittels dieses Drucksensors wird der Druckmittel- 
druck in der Druckmittelsausgangsbohrung 17 uber die Sensormembran gemessen. 
Die gemessenen Werte werden dann in dem Steuergerat 20, das in der Nahe ange- 
5 ordnet ist und nicht dargestellt ist, weiter verarbeitet 

Fig. 4 zeigt eine andere Einpassmoglichkeit des Drucksensors 8 auf die Druckmitte- 
lausgangsbohrung 17. Die Dichtungen sind hier seitlich von dem Drucksensor, der 
vorzugsweise topfformig ausgebitdet ist, angeordnet. Es handelt sich hierbei also 
10 bevorzugt um eine radiaie Dichtung. Die Ausdehnung bzw. die Bewegung des Sen- 
sors nach oben hin ist durch den Steuergeratedeckei 5 begrenzt. 
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1 DruckmittelzufuhranschluB 

2 Druckmittelrucklaufanschlufc 
5 3 AusgangsanschlufJ 

4 Gehauseunterteil (Ventilblock) 

5 Steuergeratedeckel 

6 Schraube 

7 Magnetventilentluftung 
10 8 Drucksensor 

9 Leiterplattendurchbruch 

10 flexible Leitung 

11 mechanische Steuer- und Regeleinheit 

12 Magnetventil 
15 13 Dichtelement 

14 Mikrokontrolier 

1 5 Instrumentenverstarker 

16 elektrisch beschreib- und iesbarer bzw. uber-. 
schreibbarer Speicher (z.B. EE oder Flash ROM) 

20 17 Druckmittelausgangsbohrung 

18 Steuergeratedeckeldichtung 

1 9 Leistungshalbleiter 

20 Steuergerat 

21 Steuergerateschraube 
25 22 Stecker 

23 Steckerleitung 

24 Ruckschlagventil 

25 Entlastungsbohrung 

26 Entlastungsraum 
30 27 Leiterplatte 

28 Steckerdichtung 

29 Mefcanschlufe 

30 Druckmittelspeicher 
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31 

SteueranschtuB 

32 

Deckelschraube 

33 

warmeleitendes Material 
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Drucksteuergerat fur Fahrzeuge 

Patentanspruche 

5 1 . Drucksteuergerat fur Fahrzeuge mit einer Steuereinrichtung (20), einem mechani- 
schen, pneumatischen und/ Oder hydraulischen Element (4) und wenigstens einem 
Sensor (8) und/oder einem Aktor (12), dadurch gekennzeichnet, daft im Bereich der 
Sensoren (8) und/oder Aktoren (12) Aussparungen oder Locher (9) in der Steu- 
ereinrichtung (20) und/oder dem Element (4) vorgesehen sind, in die die Sensoren 
10 (8) und/oder Aktoren (12) wenigstens teilweise aufnehmbar sind. 

2. Drucksteuergerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi die Steuerein- 
richtung (20) eine Platine (27) umfaftt, die mit Aussparungen oder Lochern (9) fur die 
Sensoren (8) und/oder Aktoren (12) versehen ist. 

15 

3. Drucksteuergerat nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Steuergerat ein Behaltnis mit einem ersten und einem zweiten Behaltnisteil (4, 5) 
umfaftt, wobei die Behaltnisteile (4, 5) miteinander verbindbar sind und wobei das 
erste Behaltnisteil (5) mit dem zweiten Behaltnisteil (4) fur wenigstens die Steuerein- 

20 richtung (20) eine im wesentlichen geschlossene Kammer bildet. 

4. Drucksteuergerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft das mechani- 
sche, pneumatische und/oder hydraulische Element das zweite Behaltnisteil ist. 

25 5. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das hydraulische Element (4) ein Ventilblock ist. 

6. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das zweite Behaltnisteil (4) ein Steuerventilblock fur die Druck- 
30 luftanlage eines Fahrzeuges ist. 


7. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft ein biegesteifes Element (34) vorgesehen ist. 
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8. Drucksteuergerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft das biegesteife 
Element (34) ein Behaltnisteil (4, 5) ist. 

5 9. Drucksteuergerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft das biegesteife 
Element (34) mit einem Behaltnisteil (4, 5) verbindbar ist. 

10. Drucksteuergerat nach einem Oder mehreren der Anspruche 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft das biegesteife Element (34) zum Aufnehmen der Druckkrafte 

10 von den Sensoren (8) und/oder Aktoren (12) vorgesehen ist. 

11. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Steuerung und die Signalverarbeitung der Sensoren (8) 
und/oder Aktoren (12) in der Steuereinrichtung (20) stattfindet. 

15 

12. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daft in der Steuereinrichtung (20) Verstarker (15, 19) vorgesehen 
sind, die die Signale der Sensoren (8) verstarken. 

20 13. Drucksteuergerat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft die Verstar- 
ker (15, 19) in unmitteibarer oder mittelbarer Nachbarschaft zu den zuordnenbaren 
Sensoren (8) angeordnet sind. 


14. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
25 gekennzeichnet, daft die elektrische Verbindung (10) zwischen Sensor (8) und Steu- 
ereinrichtung (20) wenigstens teilweise uber flexible Leitungen (10) geschieht. 

15. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daft im Drucksteuergerat ein Speicherelement (16) vorgesehen ist. 

30 

16. Drucksteuergerat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daft Kalibrierwer- 
te der Sensoren (8) und/oder Aktoren (12) und/oder Regelparameter oder Steuerpa- 
rameterder Steuereinrichtung (20) in dem Speicherelement (16) speicherbar sind. 
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17. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 3 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Sensoren (8) und/oder Aktoren (12) in einem Bereich zwi- 
schen den beiden Behaltnisteilen (4, 5) angeordnet sind. 

5 

18. Drucksteuergerat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daft die Sensoren 
(8) und/oder Aktoren (12) von den beiden Behaltnisteilen (4, 5) gehatten sind. 

19. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
10 gekennzeichnet, daft wenigstens eine Dichtung (13) vorgesehen ist, die die Sen- 
soren (8) und/oder Aktoren (12) abdichtet. 

20. Drucksteuergerat nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daft die Dichtung 
zwischen dem Druckanschluft des zweiten Behaltnisteils (4) und dem Sensor (8) 

15 vorgesehen ist. 

2'T. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Sensor (8) topfformig ausgebildet ist. 

20 22. Drucksteuergerat nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, daft der Sensor 
(8) uberden Rand des Topfbodens von einem Behaltnisteil gehalten oder gefuhrt ist. 


23. Drucksteuergerat nach Anspruch 21 und/oder 22, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Sensormembran (40) am Topfboden ausgebildet ist. 
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